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Testes baseados em atributos

A maioria das medicOes industriais usam escalas, micrometros e
outros dispositivos que fornecem diretamente a medida fisica de um
produto. Contudo, as vezes as medidas sao subjetivas, classificacoes
e avaliacbes, por exemplo: a) Classificacdo da fabrica pelo tipo de
defeito; b) Classificacao da solda como boa ou ruim; ¢) Ranking da
gualidade do vinho na escala de 1 a 10; d) Ranking das bolhas de ar
no vidro na escalade 1 a 5;

Usa-se Analise de atributos para avaliar a consisténcia e a correcao

em rankings subjetivos.

- AvaliacOes da taxa de acerto do avaliador em relacao a um padréo;

- Avaliacdo da concordancia de respostas entre os avaliadores;

- Avaliacdo da concordancia das avaliacbes de um mesmo
avaliador.
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Testes baseados em atributos

Uma das preocupacdoes em testes baseados em atributos €& a
consisténcia dos avaliadores. Por exemplo um mesmo avaliador pode
avaliar um vinho com alta pontuacao e em um segundo momento,
avaliar o mesmo vinho com baixa pontuacao.

Caso nao se confie na consisténcia dos avaliadores, nao se pode
confiar nos dados que eles reportam.

Uma analise de atributos pode ajudar a decidir se os avaliadores sao
consistentes nas suas avaliacoes.

Analises tambem podem ser feitas levando-se em conta padroes
estabelecidos e as avaliacGes dos avaliadores.



Testes baseados em atributos

Tipos de dados

As variaveis devem ser colocadas em colunas de dados numéricos ou
texto. Os dados podem ser tipo binario (good/bad), nominal
(blue/yellow/red) ou ordinal (ruim/razoavel/bom). Deve-se distinguir as
respostas de acordo com o avaliador e rodada do experimento.

Para se criar uma planilha de atributos no Minitab, use em
ferramentas de qualldade criar uma folha de dados para anallse de
concordancia S
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Testes baseados em atributos

Exercicio

Os avaliadores de uma empresa de impressao em tecidos fazem
avaliacOoes em uma escala de 1 a 5. O engenheiro de qualidade quer
saber a consisténcia e correcao dos avaliadores. O engenheiro pede
para 4 avaliadores classificarem 50 amostras de impressao em tecido
por duas vezes, em ordem aleatoria. As amostras ja possuem uma
classificac&o prévia aceita como padrao.

Abrir arquivo excel Dados_TextilePrinting para copiar os dados para o
Minitab.

Avaliadores: Mike, Amanda, Eric e Britt

Amostras: 1 até 50

Rodadas: 1 e 2

Padrao



Testes baseados em atributos

Exercicio

Os avaliadores avaliaram 50 amostras, cada uma duas vezes. Tem-se
um padrao de referéncia, para comparar os resultados.
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Testes baseados em atributos

Exercicio

Os avaliadores avaliaram 50 amostras, cada uma duas vezes. Tem-se
um padrao de referéncia, para comparar os resultados.
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Analise de Concordéncia por Atributos para Response

Testes baseados em atributos

Concordancia entre as respostas de um mesmo avaliador

Caso os avaliadores tenham duas ou mais avaliagbes do mesmo
item, pode-se avaliar a consisténcia do avaliador. Deve-se observar
gue aqui nao se faz uma comparacao com o padrao, assim mesmo
que as avaliacbes sejam consistentes, elas nédo sao
necessariamente corretas.

Analisando a consisténcia dos resultados dos guatro avaliadores.

Data do estudo: 13 de maic de 2015
Informado por: Vicente

Nome do produto: Impressdc em Tecido Amanda 100% IC(94 18 100 OO)
Div: ! ! !
Britt 96% 1C(86,29:; 99,51)

Dentro dos Avaliadores Eric 86% |C(73,26, 94,18)

Concordéncia de Awvaliacéo Mlke 90% IC(78,19, 96,67)
He ne

Evaliador de Inspecionados de Correspondéncias Percentual IC de 95%

Lmanda 50 50 100,00 {94,18; 100,00)

Britt 50 48 96,00 (36,29; 99,51)

Eric 50 43 86,00 (73,26; 94,18)

Mike 50 45 90,00  (78,19; 96,67)

H® de Concordéncias: 0 avaliador concorda com o3 ensaios.

No exercicio houve coincidéncia de :



Testes baseados em atributos

Concordancia entre as
respostas de um mesmo
avallador Estatisticas de Happa de Fleiss
Utilizando o coeficiente Kappa i 1o 100 - o1eier 7071 0000
para comparar os resultados dos : Voeos  oiiiien seni o000
avaliadores, tem-se que kappa=1 : Il%0000  oa4lsr  0mi o000
caso haja perfeita concordancia sscc 1 1locose o141 7071 o000
_ 2 0,89605 0,141421 86,3360 0,0000
dos reSU|tadOS, caso kappa =0a 3 0, 6450 0,141421  &,1129 0, 0000
concordancia é aleatéria. Valores : 00000 o 1ilisi 7l0mi ol0000
. Ve A . Flokal 0,94965 0,071401 13,3002 0,0000
negatIVOS € uma concordancia eric 1 0,83060 0,141421 5,8733 0,0000
s 2 0,84000 0,141421 55,9397 0,0000
menor do que a aleatodria. Valores 3 0,70238  0,141421 4,666 0,000
4 0,70238 0,141421 4, 9666 0,0000
de kappa menores do que 0,7, 5 1,00000 0,141421  7,0711 0, 0000
. . . Global 0,82354 0,071581 11,5034 0,0000
indicam gue (0] sistema de ik 1 1,00000 0,141421 17,0711 0,0000
~ . . 2 0,83060 0,141421 5,8733 0,0000
mensuracao precisa melhorias. 3 0,81917  0,141421 5,7924 0,000
. 4 0, 26450 0,141421  6,1129 0,0000
Valores de kappa maiores que 5 0,86450  0,141421 61129  0,0000
Global 0,87472 0,070945 12,3295 0,0000

0,9 sao considerados excelentes.



Testes baseados em atributos

Concordancia entre as respostas de um mesmo avaliador

Tem-se a comparacao estatistica conforme a estatistica kappa para
cada resposta e geral, assim pode-se responder a questdo: “Os
avaliadores tem dificuldades com uma resposta em particular?”

Eztatiaticas de Kappa de Fleias

i A A i Avaliador EResposta Kappa EP de Kappa Z Pwsz > 0)

LJ'11 teste (jEE r1|r)()t63556355 € fEEIt() hmanda 1 1,00000 0,141421  7,0711 0,0000
TNA . 2 1,00000 0,141421 7,0711 0,0000

com as r"F)()tEEESEESS' 3 1,00000 0,141421 7,0711 0,0000
. A . 4 1,00000 0,141421  7,0711 0,0000
HO: A concordancia do :
. s - z - Global 1,00000 0,071052 14,0741 0,0000
avaliador é |£]l]fi| a aleatéria. Britt 1 1, 00000 0,141421 17,0711 0, 0000
] A . 2 0,89605 0,141421 &, 3360 0,0000
H1: A concordancia do 3 0,86450 0,141421  6,1129 a,0000
. ~ , . 4 1,00000 0,141421 7,0711 0,0000
Ei\/Ei'IEi(j()r nao e |€]Lj£1| a 5 1,00000 0,141421  7,0711 0,0000
L. Global 0,94965 0,071401 13,3002 0,0000
Ei|€3£1t()r|gi_ Eric 1 0,83060 0,141421 55,8733 0,0000
2 0,84000 0,141421  5,9397 0,0000

3 0,70238 0,141421  4,96686 0,0000

4 0,70238 0,141421  4,96646 0,0000

5 1,00000 0,141421  7,0711 0,0000

Global 0,82354 0,071591 11,5034 0,0000

Mike 1 1,00000 0,141421 7,0711 0,0000

2 0,83060 0,141421  5,8733 0,0000

3 0,81917 0,141421 55,7924 0,0000

4 0,86450 0,141421  6,1129 0,0000

5 0,86450 0,141421  6,1129 0,0000

Global 0,87472 0,070845 12,3295 0,0000



Testes baseados em atributos

Concordancia entre as respostas de um mesmo avaliador
Analisando os resultados abaixo pode-se observar que os avaliadores
apresentam concordancia entre as suas avaliacOes de uma maneira
global P Valor = 0,000 , descartando a hipotese de aleatoriedade.

Estatisticas de Kappa de Fleiss

Avaliador Resposta Kappa EP de Kappa Z P(vs > 0)
Amanda 1 1,00000 0,141421 7,0711 0, 0000
1,00000 0,141421 7,0711 0,0000

3 1,00000 0,141421 T:.07%) 0,0000

B 1,00000 0,141421 7,0711 0,0000

5 1,00000 0,141421 7,0711 0, 0000

Global 1,00000 0,071052 14,0741 0, 0000

Britt 1 1,00000 0,141421 7: 0711 0,0000
2 0,89605 0,141421 6,3360 0,0000

3 0,86450 0,141421 6,1129 0,0000

4 1,00000 0,141421 7,071} 0,0000

5 1,00000 0,141421 7,0711 0,0000

Global 0,94965 0,071401 13,3002 0,0000

Eric 1 0,83060 0,141421 5,8733 0, 0000
2 0,84000 0,141421 5,9397 0,0000

3 0,70238 0,141421 4,9666 0,0000

2 0,70238 0,141421 4,9666 0,0000

5 1,00000 0,141421 7,0711 0,0000

Global 0,82354 0,071591 11,5034 0,0000

Mike 1 1,00000 0,141421 7,0711 0,0000
2 0,83060 0,141421 5,8733 0,0000

3 0,81917 0,141421 5,7924 0,0000

- 0,86450 0,141421 6,1129 0,0000

5 0,86450 0,141421 6,1129 0,0000

Global 0,87472 0,070945 12,3295 0,0000



Testes baseados em atributos

Concordancia entre as
respostas de um mesmo
avaliador

Analisando os resultados pelas
estatisticas de Kappa de
Cohen abaixo pode-se
observar que o0s avaliadores
Jim e Vanessa apresentam

resultados concordantes. A

média geral dos quatro
avaliadores tem o p valor & de
0,0000 valor este que permite
descartar a hipdtese de
aleatoriedade dos resultados
obtidos.

Avaliador EResposta

Estatisticas de Kappa de Cchen

Kappa
1,00000
1,00000
1,00000
1,00000
1,00000
1,00000
1,00000
0,89627
0,86486
1,00000
1,00000
0,944970
a,83070
0,240089
a,70588
a,70588
1,00000
0,82430
1,00000
a,a3070
a,81928
0, 86450
0,86450
0,87475

EP de Kappa

0,141421
0,141421
0,141421
0,141421
0,141421
a,071052
0,141421
0,140658
0,140124
0,141421
0,141421
a,071157
0,1411394
0,141220
0,13516a46
0,13516a46
0,141421
a,070470
0,141421
0,1411394
0,1411465
0,141421
0,141421
a,070885

Z Pivs > 0)
7,0711 a,0000
7,0711 a,0000
7,0711 a,0000
7,0711 0,0000
7,0711 0,0000

14,0741 a,0000
7,0711 a,0000
6,37149 a,0000
g6,1721 0,0000
7,0711 0,0000
7,0711 a,0000

13,3465 a,0000
5,BE833 a,0000
53,9488 a,0000
53,2223 0,0000
53,2223 0,0000
7,0711 a,0000

11,6972 a,0000
7,0711 a,0000
5,B8833 0,0000
53,8037 0,0000
6,1129 a,0000
6,1129 a,0000

12,3404 a,0000



Concordancia entre as respostas de um mesmo avaliador

Testes baseados em atributos

H& concordancia dos resultados obtidos pela estatistica de Kappa
Fleiss e Kappa Cohen.

Estatisticas de Kappa de Fleiss

Avaliador Resposta

Amanda

Britt

Eric

Mike

1

lobal

lobal

lobal

LT I U T e vy T I SO T S T S vy L T S U N T S I I S L N ]

Global

Kappa EP de Kappa

1,00000
1,00000
1,00000
1,00000
1,00000
1,00000
1,00000
0,89605
0,86450
1,00000
1,00000
0,94965
0,83060
0,84000
0,70238
0,70238
1,00000
0,82354
1,00000
0,830860
0,81917
0,86450
0,86450
0,87472

0,141421
0,141421
0,141421
0,141421
0,141421
0,071052
0,141421
0,141421
0,141421
0,141421
0,141421
0,071401
0,141421
0,141421
0,141421
0,141421
0,141421
0,071591
0,141421
0,141421
0,141421
0,141421
0,141421
0,070945

Z P(vs > 0)
7,0711 0,0000
7,0711 0,0000
7,0711 0,0000
7,0711 0,0000
7,8711 0,0000

14,0741 0,0000
7,0711 0,0000
6,3360 0,0000
6,1129 0,0000
7,0711 0,0000
7,0711 0,0000

13,3002 0,0000
5,8733 0,0000
5,9397 0,0000
4,9666 0,0000
4,9666 0,0000
7,0711 0,0000

11,5034 0,0000
7,0711 0,0000
5,8733 0,0000
5,7924 0,0000
6,1129 0,0000
66,1129 0,0000

12,3295 0,0000

Estatlisticas de Happa de Cohen

Lvaliador Resposta

kmanda

Britt

Eric

Mike

Kappa
1,00000
1,00000
1,00000
1,00000
1,00000
1,00000
1,00000
0,89627
0,264246
1,00000
1,00000
0,94370
0,83070
0,24009
0,70588
0,70588
1,00000
0,82430
1,00000
0,83070
0,81928
0,86450
0,86450
0,87475

EP de Kappa
0,141421
0,141421
0,141421
0,141421
0,141421
0,071052
0,141421
0,140858
0,140124
0,141421
0,141421
0,071157
0,14119¢&
0,141220
0,135166
0,135168
0,141421
0,070470
0,141421
0,14119&
0,141165
0,141421
0,141421
0,070885

Z P{wa > 0)
7,0711 0,0000
7,0711 0,0000
7,0711 0,0000
7,0711 0,0000
7,0711 0,0000

14,0741 0,0000
7,0711 0,0000
&,3719 0,0000
68,1721 0,0000
7,0711 0,0000
7,0711 0,0000

13,3465 0,0000
5,8833 0,0000
5,9488 0,0000
5,2223 0,0000
5,2223 0,0000
7,0711 0,0000

11,6972 0,0000
7,0711 0,0000
59,8833 0,0000
5,8037 0,0000
68,1129 0,0000
68,1129 0,0000

12,3404 0,0000



Testes baseados em atributos

Concordancia entre as respostas de um mesmo avaliador
Se vocé tem duas ou mais avaliacoes por avaliador, é possivel avaliar a
consisténcia de cada avaliador nas suas avaliacoes.

Coeficiente de concordancia de Kendall expressa o grau de
concordancia entre as varias avaliacfes feitas por um avaliador. Ele usa
informacdes sobre as classificacdes relativas e é sensivel a gravidade do
erro de classificacao.

O coeficiente de concordancia de Kendall é possivel de ser obtido
guando o avaliador faz duas ou mais avaliacoes da mesma unidade.
Com 3 ou mais niveis o coeficiente Kendall pode ser calculado.

O coeficiente de concordancia de Kendall pode variar de 0 a 1, quanto
maior o coeficiente de Kendall mais forte é a concordancia.

O p valor testa as hipoteses:
H,: Nao ha concordancia entre as avaliagcdbes de um mesmo avaliador;
H,: As avaliacoes de um mesmo avaliador sdo concordantes entre si.



Testes baseados em atributos

Concordancia entre as respostas de um mesmo avaliador
Se vocé tem duas ou mais avaliacoes por avaliador, é possivel avaliar a
consisténcia de cada avaliador nas suas avaliacoes.

Coeficiente de concordancia de Kendall

O p valor testa as hipoteses:

H,: Nao ha concordancia entre as avaliagcbes de um mesmo avaliador;
H,: As avaliacOes de um mesmo avaliador s&o concordantes entre si.

Coeficiente de Concordéncia de Kendall

Avaliador Coef Qui-Cuadrado GL P
Amanda 1,00000 g,0000 43 00,0000
Britt 0,9944% 97,4587 45 0,0000
Eric 0,95448 96,4769 45 00,0001

Mike 0,98700 96,7256 4% 10,0001



Testes baseados em atributos

Cada avaliador versus Padrao

Observa-se que embora as avaliacoes dos avaliadores possam ser
concordantes, elas podem néo ser corretas, ja que nao se faz um

comparacao com o padrao estabelecido.

Caso tenha-se um padrao pode-se avaliar a assertividade de cada

avaliador.
Cada Avaliador versus Padrio

Concordancia de Rvaliacao

e e
Lvaliador de Inspecionados de Correspondéncias Percentual
Emanda 50 47 94,00
Britt 50 48 82,00
Eric 50 41 g2,00
Mike 50 45 80,00

N® de Correspondéncias: L avaliagdo do avaliador ac longo dos ensaios

conhecido.

IC de 95%

(83,45;
(20,77:
(62,56
(78,19:

a8, 75)
97, 78)
91, 42)
9§, 67)

concorda com o padrdo



Testes baseados em atributos

Graficos

Concordancia entre avaliacoes de um mesmo avaliador
Cada avaliador versus Padrao

Concordancia de Ava|iag§o Data do estudo: 13 de maio de 2015
Informado por: Vicente
Nome do produto: Impressdao em Tecido
Div:
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Testes baseados em atributos

Graficos

Concordancia entre avaliacoes de um mesmo avaliador
Cada avaliador versus Padrao

O circulo azul Concordancia de Avaliacao E‘afzigde;t:::’ 13 de maio de 2015
indica o porcentual D e meresoemTeciee
de acerto atual; Dentro dos Avaliadores Avaliador versus Padrao

A linha vermelha = <amer] el =
mostra o intervalo QSI o5 |

de confianca do w0 | _ = ! }
acerto; g : 2 .

E os Xs indicam os 5 8 !

limites inferior e e s

superior do y ”

intervalo de oD Bl Eh Amanga Bt e Wike

confiancga. Avaliador Avaliador



Testes baseados em atributos

Cada avaliador versus Padrao

Utilizando a estatistica de Fleiss’Kappa para avaliar a assertividade
dos avaliadores, teremos kappa =1 caso haja uma perfeita
concordancia, se kappa =0 a concordancia € a mesma esperada para
a aleatoriedade. Kappa menores que 0,7 indicam que o sistema de
medicao precisa de melhorias e Kappa acima de 0,9 indicam que o
sistema é excelente.

O p valor testa as hipoteses:

H,: A concordancia entre os avaliadores e o padréo € aleatoria;

H,: A concordancia entre os avaliadores e o padréo n&o é aleatoria.



Testes baseados em atributos

Cada avaliadOr Estatisticas de Happa de Fleias
versus Padrao Avaliador Resposta Kappa EFP de Kappa Z P{va > 0)
Amanda 1 1,00000 0,100000 10,0000 0,0000
Pelos valores de 2 0,83060 0,100000 &, 3060 0,0000
Kappa pode-se 3 0,81917 0,100000 &,61917 0,0000
. 4 1,00000 0,100000 10,0000 0, 0000
observar para quais 5 1,00000 0,100000 10,0000 0,0000
respostas cada um Global  0,92476 0,050257 18,4006 0,0000
’ Britt 1 1,00000 0,100000 10,0000 0,0000
dos avaliadores 2 0,83838 0,100000  &8,3838 0,0000
3 0,80725 0,100000 &,0725 0,0000
apresentam melhores 4 1,00000 0,100000 10,0000 0,0000
e piores concordancia 5 1,00000 0,100000 10,0000 a,0000
- Global  0,92462 0,050396 18,3473 0,0000
com O padraO- Kappa gric 1 0,91159 0,100000 9,1159 0,0000
igual a 1 significa 2 0,81035 0,100000 &,1035 0,0000
_ o 3 0,72619 0,100000 7,2619 0,0000
perfeita concordancia s 0,84919  0,100000 &,4919  0,0000
~ 5 1,00000 0,100000 10,0000 0,0000
com o padrao. Global  0,26163 0,050500 17,0622 0, 0000
Mike 1 1,00000 0,100000 10,0000 0,0000
2 0,91694 0,100000 9,1694 0,0000
3 0,90736 0,100000 90736 0,0000
4 0,92913 0,100000 §,2913 0,0000
5 0,93502 0,100000  ©,3502 0,0000

Global 0,93732 0,050211 18,6674 00,0000



Testes baseados em atributos

Cada avaliador Eatatisticas de Kappa de Cchen
vVersus Padréo Bvaliador Resposta Kappa EFP de Happa Z PB{wvs » 0)
Amanda 1 1, 00000 0,100000 10,0000 0,0000
Para as mesmas 2 0,&83070 0,099841  8,3203 0, 0000
analises existe as 3 0,81928 0,089818 8,2077 a,0000
.. 1 1,00000 0,100000 10,0000 0,0000
estatisticas de 5 1,00000 0,100000 10,0000 0,0000
Global 0,92477 0,050214 18,4167 0,0000
Kappa de Cohen Britt 1 1, 00000 0,100000 10,0000 0,0000
que tem a mesma 2 0,83848 0,089731  8,4075 0,0000
- ~ 3 0,80743 0,099542 §,1114 0,0000
mterpretagao das 4 1, 00000 0,100000 10,0000 f,0000
de Kappa de 5 1,00000 0,100000 10,0000 0, 0000
) Global 0,92465 0,050309 18,3793 0,0000
Fleiss. Eric 1 0,91174 0,099570  9,15&7 0, 0000
2 0,81039 0,089929  §,1097 0,0000
3 0,72794 0,097813  7,4421 0, 0000
4 0,84965 0,098852  §,5952 0,0000
5 1, 00000 0,100000 10,0000 0,0000
Global 0,86191 0,050156 17,1844 0,0000
Mike 1 1,00000 0,100000 10,0000 0,0000
2 0,91696 0,099920 9,179 0, 0000
3 0,90738 0,099909  9,0820 0,0000
1 0,92918 0,089749  9§,3152 0,0000
5 0,935086 0,089789 9,3704 0,0000

Global 0,93734 0,050145 18,6926 00,0000



Testes baseados em atributos

Cada avaliador versus Padrao

O coeficiente de correlacao medio de Kendall € um coeficiente de
correlacao entre todas as avaliacbes de um mesmo avaliador.
Coeficiente de concordancia de Kendall expressa o grau de
associacao entre as varias avaliacoes feitas por um avaliador. Ele usa
informacdes sobre as classificacdes relativas e é sensivel a gravidade
do erro de classificacao.

O coeficiente de Kendall pode variar de -1 até 1. Um valor positivo
indica uma associacdo positiva e um valor negativo indica uma
associacao negativa. Quanto maior o coeficiente maior a associacao.

O p valor testa as hipoteses:

H,: A concordancia das avaliacoes (padréo x avaliador) sao devido a
aleatoriedade;

H,: A concordancia das avaliagoes (padrao x avaliador) ndo sao devido
a aleatoriedade.



Testes baseados em atributos

Cada avaliador versus Padrao
Observa-se para o exemplo que com os p valor sao zero (menor gue
a) assim podemos descartar a hipotese da aleatoriedade de H,,.

Coeficiente de Correlacdo de Kendall

Avaliador Coef EP de Coef Z P
Amanda 0,967386 0,06e90066 14,0122 0,0000
Britt 0,967235 0,06e8006e 14,0183 0,0000
Eric 0,9512a3 0,0e8006e 13,7879 0,0000
Mike 0,975168 0,06e90066 14,1256 0,0000

O p valor testa as hipoteses:

H,: A concordancia das avaliacdes (padrao x avaliador) sdo devido a
aleatoriedade;

H,: A concordancia das avaliagcoes (padréao x avaliador) ndo sé&o
devido a aleatoriedade.



Testes baseados em atributos

Concordancia entre Avaliadores

No exercicio pode-se determinar o quanto cada avaliador concorda
com o outro.

Entre Avaliadores

Concordancia de Avaliacéc

H® H=
de Inspecionadoz de Correspondéncias Percentual IC de 95%
50 37 74,00 (59,6867 85,37)

N® de Correspondéncias: As avaliagdes de todos o3 avaliadores concordam entre 3i.

Observa-se um indice de 74% de concordancia entre os avaliadores
1C g0, (59,66%; 85,37%).



Testes baseados em atributos

Concordancia entre Avaliadores
No exercicio pode-se determinar a concordancia entre as avaliagcbes
dos avaliadores para as 5 respostas.

Eztatisticas de Kappa de Fleias

Besposta Kappa EP de Kappa Z Pilws » 0)
1 0,954392 0,02&8728l1 35,7101 0, 0000
2 0,827694 0,02a87261 30,9695 a,0000
3 0,772541 0,02a67261 25,9058 0, 0000
4 0,891127 0,02a72a61 33,3429 0, 0000
3 0,968148 0,02687261 36,2248 0, 0000
Glokal 0,881705 0,0134382 65,6218 0, 0000

Estatisticas de Happa de Cohen

Vocé deve ter dois avaliadores e um dnico ensaioc por avaliador para calcular kappa.

No exemplo observa-se que a resposta 3 é a que apresenta pior
concordancia.

O p valor testa as hipoteses:
H,: A concordancia entre os avaliadores e devido a aleatoriedade;
H,: A concordancia entre os avaliadores ndo é devido a aleatoriedade.



Testes baseados em atributos

Concordancia entre Avaliadores
No exercicio pode-se determinar a concordancia entre as avaliagcbes
dos avaliadores para as 5 respostas. O coeficiente de Kendall avalia a

concordancia geral.

Coeficiente de Concordancia de Kendall

Coef Qui-Quadrado GL P
0,976681 382,859 45 0,0000

O p valor testa as hipoteses:
H,: A concordancia entre os avaliadores e devido a aleatoriedade;
H,: A concordancia entre os avaliadores ndo é devido a aleatoriedade.



Testes baseados em atributos

Concordancia geral de todos avaliadores e o0 padrao

No exercicio pode-se avaliar a concordancia geral entre os avaliadores
e 0 padrao estabelecido.

Todos os Avaliadores versus Padrio

Concordancia de Rvaliagao

He e
de Inspecionados de Correspondéncias Percentual IC de 95%
50 37 74,00 (59,66; 85,37)

N® de Correspondéncias: As awvaliagdes de todos os avaliadores concordam com o padrao
conhecido.



Testes baseados em atributos

Concordancia todos avaliadores e padréao
No exercicio pode-se avaliar a concordancia geral entre os avaliadores
e 0 padrao estabelecido pela estatistica de Kappa de Fleiss.

Eztatisticas de Kappa de Fleias

Eesposta Kappa EP de Kappa Z Pi{vs > 0)
1 0,9778497 0,0500000 19,5579 a,0000
2 0,849088 0,0500000 16,9814 0,0000
3 0,814932 0,0500000 16,2938 a,0000
4 0,944580 0,0500000 8,8916 0,0000
3 0,983756 0,0500000 19,6751 a,0000
Glokal 0,912082 0,0251705 36,2362 0,0000

O p valor testa as hipoteses:

H,: A concordancia entre os avaliadores e o padrédo é devido a
aleatoriedade;

H,: A concordancia entre os avaliadores e o padrdo nao € devido a
aleatoriedade;



Testes baseados em atributos

Concordancia todos avaliadores e padréao
No exercicio pode-se avaliar a concordancia geral entre os avaliadores
e o0 padrao estabelecido pela estatistica de Kappa de Cohen.

Eatatisticas de Happa de Cohen

Eesposta Kappa
0,977935
0,24581354
0,815508
0,944707
0,983766
Global 0,9121&7

A s b R

EP de Kappa
0,04599464
0,0489276
0,04896373
0,0498256&
0,0499736&
0,0251030

O p valor testa as hipoteses:
H,: A concordancia entre os avaliadores e o padrédo é devido a

aleatoriedade;

z
19,5797
17,0073
16,4293
18, 9603
19, 6857
36,3370

Fl{vs > 0}
a,0000
a, 0000
0,0000
0, 0000
0, 0000
0,0000

H,: A concordancia entre os avaliadores e o padrdo nao € devido a

aleatoriedade;



Testes baseados em atributos

Concordancia todos avaliadores e padréao

No exercicio pode-se avaliar a concordancia geral entre os avaliadores
e 0 padrao estabelecido pelo coeficiente de correlacao de Kendall.

Coeficiente de Correlacdo de Eendall

Coef EP de Coetf Z F
0,965563 0,0345033 27,9817 0,0000

O p valor testa as hipoteses:

H,: A concordancia entre os avaliadores e o padrédo é devido a
aleatoriedade;

H,: A concordancia entre os avaliadores e o padrdo nao € devido a
aleatoriedade;



Testes baseados em atributos

Concordancia todos avaliadores e padréao
No exercicio pode-se avaliar o percentual de discordancia de cada um
dos avaliadores e as amostras com o padréo.

Suméric Desacordo da Awvaliacéo com Padréo

Appraiser Lmanda Britt Eric
Amo3tra Padrédoc Frequéncia Percentual Frequéncia Percentual Fregquéncia Percentual
1 ] 1] 0,00 0 0,00 a 0,00
2 3 1] 0,00 0 0,00 1 50,00
3 1 il 0,00 0 a,00 ] 0,00
4 2 0 a,00 0 a, a0 0 0,00
5 1 0 a,00 0 a, a0 0 0,00
a 3 2 100,00 2 100,00 2 100,00
7 4 0 0,00 0 0,00 0 0,00
g 5 0 o, 00 0 0,00 0 0,00
9 2 ] 0,00 0 a,00 ] 0,00
hﬂ 1 1] 0,00 0 0,00 a 0,00
11 ] 1] 0,00 0 0,00 a 0,00
2 4 1] 0,00 0 0,00 1 50,00
13 1 il 0,00 0 a,00 ] 0,00
14 3 0 a,00 0 a, a0 0 0,00
15 2 0 a,00 0 a, a0 0 0,00
16 4 0 0,00 0 0,00 0 0,00
17 1 0 0,00 0 0,00 0 0,00
g 2 0 o, 00 1 50,00 0 0,00
19 3 ] 0,00 0 a,00 ] 0,00
20 ] ] 0,00 0 a,00 ] 0,00



Testes baseados em atributos

Concordancia todos avaliadores e padréao
No exercicio pode-se avaliar o percentual de discordancia de cada um
dos avaliadores e as amostras com o padrao.

Appraiser Amanda Britt Eric

Amostra Padrédo Frequéncia Percentual Frequéncia Percentual Fregquéncia Percentual
21 5 i 0,00 i 0,00 i 0,00
22 4 i 0,00 i 0,00 i 0,00
23 3 i 0,00 i 0,00 i 0,00
24 2 o 0,00 o 0,00 o 0,00
25 2 o o, 00 o o, 00 1 50,00
25 4 i 0,00 i 0,00 i 0,00
27 1 il o, 00 il o, 00 il o, 00
28 2 i 0,00 i 0,00 i 0,00
29 5 i 0,00 i 0,00 i 0,00
30 3 i 0,00 i 0,00 i 0,00
31 5 i 0,00 i 0,00 i 0,00
2 2 p 100,00 1 50,00 1 50,00
33 1 o o, 00 o o, 00 o o, 00
34 3 i 0,00 2 100,00 1 50,00
35 1 il o, 00 il o, 00 il o, 00
36 2 2 100,00 i 0,00 i 0,00
37 5 i 0,00 i 0,00 i 0,00
g 4 i 0,00 i 0,00 i 0,00
39 2 i 0,00 i 0,00 i 0,00
40 3 o 0,00 o 0,00 p 100,00
41 1 o o, 00 o o, 00 o o, 00
2 2 i 0,00 i 0,00 i 0,00
43 2 il o, 00 il o, 00 1 5o, 00
44 3 i 0,00 i 0,00 i 0,00
45 3 i 0,00 i 0,00 i 0,00
46 5 i 0,00 i 0,00 i 0,00
47 4 i 0,00 i 0,00 i 0,00
g 5 o 0,00 o 0,00 o 0,00
49 4 o o, 00 o o, 00 1 50,00
50 1 i 0,00 i 0,00 i 0,00



Testes baseados em atributos

Concordancia todos avaliadores e padréao
No exercicio pode-se avaliar o percentual de discordancia de cada um
dos avaliadores e as amostras com 0 padrao.

) - Appraiser Mike

Appraiser Mike . . )
Amostra Padrin Frequéncia Percentual Amostra Padréoc Frequéncia Percentual
1 I 0 0,00 26 4 0 0,00
2 3 0 0,00 27 1 0 0,00
3 1 0 0,00 28 2 0 0,00
4 2 0 0,00 29 5 0 0,00
5 1 0 g, 00 30 3 0 0,00
g 3 1 50,00 31 3 0 o, 00|
7 4 a0 g, 00 2 2 o 0,00
g K 0 g, 00 33 1 0 0,00
q 2 0 g, 00 34 3 0 0,00
10 1 a0 g, 00 35 1 0 o,00
11 5 0 a,00 36 2 1 50,00

3 4 i} a, 00 37 3 1 50,00
13 1 a a, 00 g 4 o 0,00
14 3 a a, 00 38 2 o 0,00
15 2 a0 o, 00 40 3 0 o,00
16 4 0 0,00 41 1 0 o,00
17 1 0 a,00 2 2 0 0,00
18 2 0 a,00 43 2 1 20,00
1% 3 ] a,00 44 3 o 0,00
20 5 ] a,00 43 3 o 0,00
21 5 1 50,00 48 = o 0,00
22 4 ] a,00 47 4 0 0,00
23 3 a d,00 g 5 0 0,00
24 2 0 0,00 43 4 0 o,00
25 2 0 0,00 20 1 0 o,00
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